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Phytopathogene Pilze
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Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz
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Schwefelgelber Porling (Laetiporus sulphureus)
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Krauselkrankheit an Pfirsich (Taphrina deformans)
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Birnengitterrost (Gymnosporangium sabinae)
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Braunrost an Weizen (Puccinia triticina)
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Apfelschorf (Venturia inaequalis)
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Falscher Mehltau der Rebe (Plasmopara viticola)
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Systematische Einordnung der phytopathogenen Pilze
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http://www.ucmp.berkeley.edu/alllife/eukaryotasy.html
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Ribenrost (Uromyces betae))
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Echter Mehltau an Weizen (Blumeria graminis f. sp. tritici)
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Zeiss-Mikroskop 1897 Zeiss-Forschungsmikroskop 1997
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Mikroskopische Verfahren

Die Untersuchung phytopathologischer Objekte mit Hilfe der konventionellen

Lichtmikroskopie wird erschwert durch

® die Dicke
® die hohe Dichte

® die hohe Heterogenitat in raumlicher Verteilung und zeitlichen Auftreten

® die Komplexitat der Strukturen
® geringe Moglichkeiten zum Nachweis von Vorgangen auf

subzellularer Ebene
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Mikroskopische Verfahren

® Lichtmikroskopie
® Fluoreszenzmikroskopie

® konfokale Laser-Scan-Mikroskopie

® Raster-Elektronenmikroskopie

LA RA-E R ENENERLY]

® Transmissions-Elektronenmikroskopie
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Konfokale Laser-Scan-Mikroskopie

ermoglicht in vitro und in vivo

e die Aufnahme hoch aufgeldster Fluoreszenzbilder

e die zerstorungsfreie Zerlegung pflanzlicher und parasitischer Strukturen in
optische Schnitte

e 3D-Rekonstruktionen biologischer Strukturen aus Datensatzen
von Serien optischer Schnitte

e die topographische Darstellung biologischer Strukturen

e die zeitliche Bildfolge von 3D-Rekonstruktionen
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Mikroskopische Techniken in der phytopathologischen Forschung

® Nachweis von Pathogenstrukturen im Pflanzengewebe
® |dentifikation von Schaderregern

® Analyse von Wirt-Parasit-Interaktionen

® Darstellung von Resistenzreaktionen

® Charakterisierung von Targets fir fungizide Wirkstoffe
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Fluorochrome und spezifische Substratsonden

In Verbindung mit geeigneten Fixier- und Aufhellmethoden:

e qualitativer und quantitativer Nachweis von Pathogenen

e raumliche Darstellung von Infektionsstrukturen

e Erfassung von physiologischen Vorgangen in Pathogen und Pflanzen
e kinetische Analyse von Wirt-Parasit-Interaktionen

e Nachweis von physiologischen Veranderungen wahrend Wirt-Parasit-

Interaktionen
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Fluochrome zum spezifischen Nachweis von

® Molekiilen

Nukleinsauren, Proteine, Kohlenhydrate, Rezeptoren
® Zellkompartimenten
Mitochondrien, Endoplasmatisches Retikulum, Golgi-Apparat,
Lysosomen
® Komponenten des Cytoskeletts
Actin, Mikrotubuli
® physiologischen Vorgangen

Vitalitat, pH-Wert, lonenfluxe, Mitochondrienaktivitat
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Diagnose und Taxonomie

partielle Taubihrigkeit, Ahrenfusariose

e gelblich-weiRBe Ahrchen

e Korner grau oder rotlich verfarbt
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Konidien verschiedener Fusarium spp.

Interferenz-Kontrast, 100er-Objekt
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Echter Mehltau an Tomaten

(Oidium lycopersicum)
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Sawadaea tuslasnei
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SEVERAL ASCI

APS-Homepage
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Phyllactinia guttata
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Cleistothecium

Eichenmehltau (Microphaera alphitoides)
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Venturia inaequalis
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Typische Strukturen der Sporen der Uredinales (Rostpilze)
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Aecidiosporen
Uredosporen  Teleutosporen

in Aecidien

Spermatien in
Spermogonium

Basidiosporen an Basidie

APS-Homepage
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Braunrost an Weizen

(Puccinia triticina)
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Uredosporenlager

Puccinia triticina

CLMS
Saurefuchsin
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Formen der Teleutosporen bei Rostpilzen (Pucciniaceae)

A Braunrost an Weizen (Puccinia triticina)
N
A
E z 5
A = Uromyces, B = Tranzschelia,
C = Gymnoconia, D = Triphragmium,

E = Gymnosporangium, F, G = Puccinia,
H = Phragmidium

APS-Homepage
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Uredosporen und Teleutosporen des Rosenrostes

Phragmidium mucronatum
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Stereomikroskopie Interferenzkontrast

Phragmidium mucronatum
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Infektionsstrategien phytopathogener Pilze

® Pilze C- und N-heterotroph

® Besiedelung des Lebensraums Pflanze fiir Nahrstoffaufnahme
und Reproduktion durch phytopathogene Pilze

® abhangig von einer effektiven Infektion der Pflanzen
® aullerhalb der Pflanzen wechselnde Umweltbedingungen

® unterschiedliche Strategien des Eindringens in Pflanzen
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Infektionswege bei phytopathogenen Pilzen

Adhasion

1

Keimung

1

Keimschlauchwachstum
(Appressoriumbildung)

1

auf der Pflanzenoberflache

Eindringung
o — } .
intakte Oberflache natiirliche Offnungen Verletzungen

l z.B. Sti)mata l

Etablierung eines stabilen Wirt-Pathogen-Verhaltnisses:
biotroph, hemibiotroph bzw. nekrotroph

im Gewebe
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Venturia inaequalis

18kU He. ABE
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beginnende Keimung A

2 hpi

Keimschlauchbildung
4 hpi

Beginn der
Appressorienbildung

8 hpi

Venturia inaequalis
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Penetration der Pflanze

Venturia inaequalis
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Appressorienbildung und Primarstroma

Primarstroma und Laufhyphen
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Infektionsstrukturen von Septoria nodorum an Weizen
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Durchlichtmikroskopie CLMS
Chloralhydrat Chloralhydrat

Anilinblau Saurefuchsin
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Besiedelung der Pflanze

schutz

Venturia inaequalis
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Keimung und Appressorienbildung

Blumeria graminis f. sp. tritici
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Blumeria graminis f. sp. tritici

Lichtmikroskopie mit hochauflésender Videotechnik
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Phytophthora infestans
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Sporangium

Sporangien
S . mit Zoosporen
porangien-
{rﬁger
Freisetzung

) von Zoosporen
_ f/k Sporangien-
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Lriger

Schokoladen-
braune Flecke
an Blittern

infizierte
Knolle
(Braunfiule)

e

lanze mit Biatifiecken
Radke und Rietmann 1990 und Stingel-Phytophthora

Infektion
der Knollen
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Penetrationsstelle von Phytophthora infestans

1 Stunde nach Inokulation

konfokale Laser-Scan-Mikroskopie, Vitalfarbung mit DiOCyq
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Phytophthora infestans

Lichtmikroskopie, Saurefuchsin



Topographische Darstellung der Entwicklung von
Phytophthora infestans in Tomatenhypokotyl
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2 Tage nach Inokulation 3 Tage nach Inokulation

konfokale Laser-Scan-Mikroskopie, Farbung mit Saurefuchsin



ersiai | e Topographische Darstellung der Entwicklung von
i Phytophthora infestans in Tomatenhypokotyl

5 Tage nach Inokulation

konfokale Laser-Scan-Mikroskopie, Fairbung mit Saurefuchsin



Ende

Pythium splendens





