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Wie hat ein Pilz 
auszusehen? 

Ein typischer Pilz?

© T. Lockwood



Die wichtigsten Fruchtkörperformen 

gestielt

Baum-
pilz-
artig

krustig

glatt faltig stachelig poroid LamellenHymenium

Nichtblätterpilze BlätterpilzeVeränd. nach Oberwinkler



Chemikalien 

Die wichtigsten Chemikalien 

Mehr siehe Rita Lüder „Grundkurs Pilzbestimmung“ S. 119

Wasser aus der Leitung Frischmaterial
KOH 3-5% ! Herbarmaterial 

Ploxine 3% in Wasser färbt Zellinhalt rot
Cotton blue färbt Zellwand 

Melzers Reagenz ! ! färbt amyloide Sporen blau  
Lactophenol ! ! ! Anwendung nach Melzers 
Reagenz 

Milchsäure 10% in Wasser Haltbarmachung des Präparats
Glycerin 10% in Wasser Haltbarmachung des Präparats

Lactophenol
!!! = giftig: Schwangere  
dürfen hiermit nicht arbeiten 

Wie macht man ein gutes Präparat?
Handschnitt mit Rasierklinge:
1.  Objekt unters Bino
2.  Schnitt möglichst dünn unter 

dem Bino
3.  Schnitt aufnehmen  

(Nadel, Pinzette)
4.  Schnitt ins Medium übertragen

Deckglas

Tropfen mit Dünnschnitt

Objektträger



Wie macht man ein gutes Präparat? 
Material: Basidioradulum radula 



Resupinat, odontioid: 
Basidioradulum radula 

10 µm

Hymenium

Subhymenium

CystideSporen

Basidie

Sterigma

Schnalle

Apiculus



Wie macht man ein gutes Präparat? 
Material: Peniophora quercina 
(Eichen-Zystidenrindenpilz) 
Corticiaceae s.lat. 



Resupinat, corticioid: 
Peniophora quercina 
Corticiaceae s.lat. 

Abb. veränd. Nach Eriksson

Hymenium

Subhymenium

Subiculum (Trama)

Substrathyphen



Resupinat, corticioid 
Peniophora quercina 
Corticiaceae s.lat. 

Hymenium

Subhymenium
Cystide

SporenBasidie Sterigma(ta)

Schnalle

Substrathyphe

Abb. veränd. Nach Eriksson



Saitenstieliger Knoblauchschw. Marasmius alliaceus 



Folie 11 

Tricholomatales, Tricholomataceae  
Saitenstieliger Knoblauchschwindling 
Marasmius alliaceus 

Pleuro-
cystiden 

Cheilocystiden Cheilocystiden 

Caulocystiden 

Hutdeckschicht (HDS) Dermatocystiden 

10 µm



Die wichtigsten Fruchtkörperformen 
Selbststudium, Grundkurs Pilzbestimmung, Rita Lüder, Kap. 9 
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Nichtblätterpilze = 
Aphyllophorales (Donk 1964) 

Donk MA 1964. A conspectus of the families of 
 Aphyllophorales. Persoonia 3(2): 199-324 

Auriscalpium vulgare (Ohrlöffel-Pilz)

Lentinellus cochleatus (Anis-Zähling)

Clavicorona pyxidata (Becher-Koralle)

Laxitextum bicolor

Hericium coralloides
(Buchen-Stachelbart)

20 µm



Aphyllophorales (Oberwinkler 1977) 
Oberwinkler F 1977. Das neue System der Basidiomyceten. In Frey W, Hurka H, Oberwinkler F (Eds.). 

Beiträge zur Biologie der Niederen Pflanzen. G Fischer, Stuttgart, New York, pp. 59 – 105 
Oberwinkler F 2012. Evolutionary trends in Basidiomycota. Stapfia 96: 45 – 104 

Verändert nach Oberwinkler 2012 



Langer & Oberwinkler 1993 
Langer E, Oberwinkler F 1993. Corticioid 

Basidiomycetes. Morphology and 
ultrastructure. Windahlia 20: 1 – 28. 

Langer et al. 1994 

a) Basidioradulum radula 

b) Hyphoderma praetermissum 

c) Hyphoderma setigerum 

d) Hyphodontia sambuci 

J. Eriskss.: 
Hyphoderma 
 
 -> „Hyphodontia hat 
kleinere Basidien“ 



Hibbett et al. 1997 

Hibbett DS, Pine EM, Langer E, Langer G, 
Donoghue MJ 1997. Evolution of gilled 
mushrooms and puffballs inferred from ribosomal 
DNA sequences. Proc. Nat. Acad. Sci. USA 94: 
12002-12006 

Fistulina hepatica
Schizophyllum commune

Pleurotus tuberregium
Pleurotus ostreatus

Lycoperdon sp
Calvatia gigantea

Tulostoma macrocephala

Coprinus sp.
Agaricus bisporus

Lepiota procera

Cyathus striatus
Crucibulum laeve

Sphaerobolus stellatus
Geastrum saccatum

Pseudocolus fusiformis

Sparassis spathulata
Laetiporus sulphureus

Phaeolus schweinitzii
Antrodia carbonica

Lentinus tigrinus
Ganoderma australe

Fomes fomentarius
Polyporus squamosus

Trametes suaveolens
Dentocorticium sulphurellum

Fomitopsis pinicola
Daedalea quercina

Bjerkandera adusta
Phanerochaete chrysosporium

Ceriporia purpurea
Phlebia radiata

Meripilus giganteus
Panus rudis

Albatrellus syringae
Panellus stypticus

Panellus serotinus
Typhula phacorhiza

Stropharia-rugosoannulata

Lentinula lateritia

Amanita muscaria
Cortinarius iodes

Pluteus petasatus
Boletus satanas

Scleroderma citrina
Paxillus panuoides

Hydnellum sp.
Thelephora sp.

Bondarzewia berkleyi
Lentinellus omphalodes

Lentinellus ursinus
Clavicorona pyxidata

Auriscalpium vulgare
Hericium ramosum

Heterobasidion annosum
Echinodontium tinctorium

Russula compacta
Peniophora nuda

Scytinostroma alutum
Stereum annosum
Stereum hirsutum

Aleurodiscus botryosus
Gloeocystidiellum leucoxantha

Laxitextum bicolor
Coltricia perenis
Inonotus hispidus

Phellinus igniarius
Trichaptum abietinum

Basidioradulum radula
Schizopora paradoxa

Oxyporus sp.
Hyphodontia alutaria

Gloeophyllum sepiarium
Botryobasidium subcoronatum
Botryobasidium isabellinum

Multiclavula mucida
Cantharellus tubaeformis

Hydnum repandum
Clavulina cristata

Gomphus floccosus
Ramaria stricta

Clavariadelphus pistillaris

Dacrymyces chrysospermus
Tremella sp.

Auricularia auricula-judae

euagaricales

*

*
*

*
*

*

*
*

gilled mushrooms
non-gilled Hymenomycetes
     polypores
     toothed fungi
     club and coral fungi
     resupinates
Gasteromycetes
     puffballs
     bird's nest fungi
     stinkhorn
     canon-ball fungus
equivocal state
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Clavariadelphus truncatus 
(Abgestutzte Herkuleskeule) 

10 µm



Binder et al. 2005 
Binder M, Hibbett DS, Larsson K-H, Larsson E, 
Langer E, Langer G 2005. The phylogenetic 
distribution of resupinate forms across the major 
clades of mushroom-forming fungi 
(Homobasidiomycetes). Systematics and 
Biodiversity 3(2): 113-157 

Botryobasidium subcoronatum 
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Larsson et al. 2006 
Larsson KH, Parmasto E, Fischer M,  
Langer E, Nakasone KK, Redhead 
SA 2006. Hymenochaetales: a 
molecular phylogeny for the 
hymenochaetoid clade. Mycologia 
98(6):926-936 

Hyphodontia  
subalutacea 

Hyphodontia  
alutaria 

Hyphodontia 
aspera 



Aphyllophorales als Habitatbildner 

•  Bewertungssysteme 
•  Europäische Schutzgebiete 
•  Nationalpark Kellerwald-Edersee 
•  Schlüsselstrukturen an  

lebenden Bäumen 
•  Höhlenbildende Pilzarten 
•  Folgeorganismen 
 

Piptoporus quercinus 
(Eichen-Zungenporling)



Wie wichtig sind Corticiaceae naturschutzfachlich? 

34%

31%

7%

3%

21%

4%

Anteile der Pilzgruppen Holz bewohnenden Naturnähezeiger  
nach Blaschke et al. 2009., Natur und Landschaft 84(12): 560 - 566. 



Was sind eigentlich „Corticiaceae“? 

•  Corticiaceae s. latissime 
–  Alles was irgendwie flach und krustig wächst - „resupinat“ 
 

 
•  Corticiaceae sensu John Eriksson 

–  Ca. 122 Gattungen 
•  Corticiaceae s.str.: Donk ca. 60 Gattungen 
•  Corticiaceae s.s. Parmasto: 11 Unterfamilien 
•  Corticioide Pilze s.s. Jülich: 35 Familien und 16 Ordnungen 
•  Corticioid clade s.s. Binder et al.: Corticium roseum, Cytidia, 

Vuilleminia... 
 
•  Umfassendste Bearbeitung der Klassifizierung: 

Larsson, K.-H., 2007. Re-thinking the classification of corticioid 
fungi. Mycol .Res. 111: 1040-1063. 
 

•  Dr. Helga Große-Brauckmann:  
Literaturverzeichnis in Z. Mycol. 73(2): 47-49. 

•  Zeichnungen von Frau Johanna Maser † 



Wo stehen corticioide Pilze im System der 
Basidiomyceten und wie kommt man neuerdings zu 
dieser Einschätzung? 

Die Erbsubstanz: 
„DNA“-Doppelstrang 
 
G Guanin
A Adenosin
T Thymin
C Cytosin



Wie man Gene vergleicht 

DNA-Doppelstrang vom 
Schwarzhütigen Steinpilz 

DNA-Doppelstrang vom 
Wiesen-Champignon   

Gen für „grüne Augen“  Gen für „rote Haare“  

DNA-Doppelstrang vom 
Violetten Schichtpilz 

DNA-Fragment wird über die 
PCR-Reaktion vervielfältigt 

SSU LSU

ITS 1 ITS 2

5.8Für die Experten: 
gut für Artebene 

gut für Gattungs-
ebene 



So kommen die „Stammbäume“ zu Stande 

Merkmal 2

Merkmal 1

„agaricoid“„boletoid“

Merkmal 3

Stein gatc Schicht gaca Champ gact

SSU LSU

ITS 1 ITS 2

5.8

Steinpilz  
Viol.Schichtpilz  

Champignon

gatc
**ca
**ct

Vergleich der 
Basenabfolgen mittels 
Computer und sortieren 
der Mutationen, sodass 
ein Baum entsteht 



Eine molekulare Systematik der corticioiden Pilze 
(aus Binder et al. 2005, Systematics and Biodiversity 3(2): 113-157.) 

„gute Agaricales“ 

boletoide Pilze 
„Porlinge“ „Sprödblättler“ 
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Wo findet man Corticiaceae? 

Byssocorticium atrovirens 

• Corticiaceae kann man zu 
jeder Jahreszeit finden 

• Auch bei Trockenheit 



Was muß man beim Sammeln beachten um 
erfolgreich bestimmen zu können? 

Sammeln: 
•  Oberflächenbeschaffenheit des Fruchtkörpers muß frisch sein (Lupe!) 
•  Rand mit sammeln 
•  Einschlagen in Alufolie 
•  Holzart, wenn möglich, notieren (Blatt/Nadeln beilegen) 
Mikroskopieren: 
•  Kein Zupfpräparat sondern Handschnitt mit Rasierklinge machen 
•  Dazu Binokular benutzen 
•  Chemikalien: KOH (5%), Phloxin, Baumwollblau, Melzers, Lactophenol 
•  Taugliche Bestimmungsliteratur 



Bestimmungsliteratur 
auf Deutsch 

Breitenbach, Kränzlin: 
Pilze der Schweiz, Bd. 2 

Kriegelsteiner:  
Die Großpilze, Bd. 1 

Jülich: Die Nichtblätterpilze, 
Gallertpilze und Bauchpilze 



Der Altmeister: Prof. John Eriksson (Göteborg) 



Und einige der Mitstreiter 
Eriksson et al.: The Corticiaceae of North 
Europe, 8 Bde., Fungiflora, Oslo 

Kurt Hjortstam †  
Ellen & Karl-Henrik 
Larsson  Berit Hjortstam  



Zeichnungen,  
das A und O zur Kontrolle 
der Bestimmung 

Hymenochaete mugeotii  
(Blutroter Borstenscheibling) 

10 µm



Hericium coralloides  (Buchenstachelbart) 

10 µm



Hericium coralloides 
(Buchenstachelbart) 

10 µm 





Vor- und Nachteile unterschiedlicher 
Dokumentationstechniken 

Mikrofoto Zeichenspiegel Freihand 
Vorteile •  Schnell 

•  Sporenform gut 
darstellbar 

•  Originalgetreuer 
Umriss von Formen 
darstellbar 

•  Zusammenhang 
darstellbar 

•  Dreidimensionalität 
•  Entwicklungsstadien 

darstellbar 

Nachteile •  Zusammenhang 
nicht darstellbar 

•  Nur einzelne 
Zellen mit 
Einschränkung 
darstellbar 
(Phasenkontrast) 

•  Langsam 
•  Kein 

Zusammenhang 
darstellbar 

•  Umriss von ganzen 
Zellen artifiziell 

•  Nicht 3-dimensional 

•  langsam 



Zeichenstile am Beispiel Hyphoderma setigerum 

John Eriksson 
Johanna Maser 

Ewald Langer 

Sheng-Hua Wu 



Fruchtkörperaufbau 

Subiculum 

Subhymenium 

Hymenium 

Subiculum 

Subhy-
menium 

Hymenium 

Abb: Eriksson 

Substrathyphen 



Hyphentypen 

•  Mono, di trimitisch 

monomitisch
nur Hyphentyp 1

dimitisch
Hyphentyp 1 u. 2

trimitisch
Hyphentyp 1, 2 und 3

z.B. Basidioradulum

z.B. Steccherinum

z.B. Coriolus
Bei Corticiaceae  

nicht relevant

Hyphentypen
1 dünnwandige generative Hyphen
2 dickwandige Skeletthyphen
3 reich verzweigte Bindehyphen Abb. Langer orig., Oberwinkler



Basidienformen 

gestielt 

eingeschnürt 
tubulär 

Mit öligem Inhalt 

2, 6, 8, -sporig 

repetitiv 

Abb: Eriksson 



Sporenformen 

dickwandig 

schiffchenförmig apfelkernförmig 

warzig 

stachelig warzig netzartig 

Sekundärspore 

kommaförmig zylindschrisch 

eiförmig fast rund rund 

leicht winkelig 

Abb: Eriksson 



Cystidentypen I 

vielwurzelig 

inkrustiert 

tubulär mit Tropfen 

dickwandig 

eingeschnürt 

Abb: Eriksson 



Cystidentypen II 

Kopfige Cystiden 

septiert perlschnurartig 

Abb: Eriksson 

Spitz zulaufend 



häufige Corticiaceae: 
Basidioradulum radula 
(Reibeisenrindenpilz) 

10 µm 

•  Fruchtkörper odontioid, gelblich, Rand weiß 
•  Tubuläre Cystiden 
•  Basidien mehrfach eingeschnürt 
•  Sporen leicht allantoid 
•  Sehr häufig, Bachauen, Aufichtenwald, 

Bergmischwald bis 950 m 

© E. Langer 
Abb. E. Langer orig.



10 µm

Hyphoderma setigerum 
(Feinborstiger Rindenpilz) 
•  Fruchtkörper glatt, weiß, beige, rosaton 
•  Septocystiden 
•  Basidien keulig mit Tallie 
•  Sporen ellipsoid bis zylindrisch 
•  Auf allen Holzarten, Optimalphase 
•  Weißfäule 
•  Häufig, Bergmischwald bis 1150 m 

© Mycokey 
Abb. E. Langer orig.



Hyphodontia alutaria 
(Ledergelber Zähnchen-
rindenpilz) 
•  Fruchtkörper odontioid, gelblich 
•  Lagenocystiden, kopfige Cystiden 
•  Basidien eingeschnürt 
•  Sporen klein, ellipsoid 
•  fast ausschließlich auf Coniferenholz 

in der Optimalphase 
•  Weißfäule 
•  Häufig, Aufichtenwald, Bergmischwald 

bis 1190 m 

10 µm

LagenocystidenKopfige Cystide
© E. Langer 

Abb. E. Langer orig.



Amphinema byssoides 
(Fransiger Wollrindenpilz) 

10 µm

•  Fruchtkörper gelblich, glatt, 
spinnwebartig, durchlöchert 

•  Septocystiden, Basidien keulig 
•  Hyphen fein inkrustiert 
•  fast ausschließlich auf und bei 

Coniferenholz 
•  Ektomykorrhizapilz! 
•  Verbreitet, Aufichtenwald, Bergmischwald 

bis 900 m 

© Mycokey 
Abb. E. Langer orig.

H2O

KOH



Trechispora farinacea 
(Mehliger Stachelsporling) 
•  Fruchtkörper rein weiß, odontioid 
•  Sporen warzig 
•  Hyphen an den Septen ampullenförmig 

angeschwollen 
•  Häufig, Aufichtenwald, Bergmischwald 
 

10 µm

© wikimedia Abb. E. Langer orig.



Resinicium bicolor 
(Zweifarbiger Harz-Rindenpilz) 

•  Fruchtkörper odontioid 
•  Spitzen der Zähnchen oft heller oder 

braun 
•  Asterocystiden, Halocystiden 
•  Holz Intitial- bis Optimalphase
•  Oft an Koniferenholz
•  Sehr häufig, Aufichtenwald, 

Bergmischwald bis 1200m

© Mycokey Abb. E. Langer orig.

10 µm



Danke an 

•  Dr. Gitta Langer 
NW-FVA, Göttingen 


