


Gliederung

- Klassifikationssysteme magmatischer Gesteine
Gefuge magmatischer Gesteine

- magmatische Gesteine und Plattentektonik
- Plattentektonik und Entstehung der Inseln
- Fundpunkte auf den 4 Inseln

- Mikrofotos




Gesteinsart Haufigkeit in der Erdkruste [Vol.-%]

Magmatische Gesteine 64,7

davon

Granite

o S Mineral
Granodiorite, Diorite

Syenite Plagioklas
Basalte, Gabbros

Peridotite, Dunite

Alkalifeldspate

Quarz

Pyroxene

Sedimentgesteine Amphibole

Metamorphe Gesteine Elliir

Olivin

Tonminerale (+ Chlorit)
alcit (+ Aragonit)

Dolomit

Magnetit (+ Titanomagnetit)

aus: Okrusch, Matthes (2010) Andere (Granat, Kyanit, Andalusit, Sillimanit, Apatit etc.)




Magmatyp Gesteinsart

Peridotit
basaltisch / [Komatiit]
(SiO5-arm)

Gabbro

/ Basalt

andesitisch  Diorit
(intermediar) / Andesit

Granodiorit
granitisch / Dazit

(SiO,-reich) Granit

/ Rhyolith

Latit Trachyt Rhyolith
Monzonit Syenit Granit
é\(\
QNN
&

albitreich

Aus: Meschede (2015)

auskristallisierende Minerale

600° C

Dazit Andesit Basalt (Komatiit)
Granodiorit Diorit Gabbro Peridotit

anorthitreich

Kieselsdure (SiO,)
Natrium und Kalium (Na, K)
Eisen, Magnesium, Calcium (Fe, Mg, Ca)
Schmelztemperatur [°C)

B Abb. 3.6 Bowensche Reaktionsrei-
hen: diskontinuierliche Reihe fiir die
mafischen Minerale, kontinuierliche
Reihe fiir die Plagioklase

B Abb. 3.5 Mineralzusammensetzung
wichtiger magmatischer Gesteine von
ultramafischen Gesteinen (rechter
Bildrand) tiber granitische Gesteine hin
zu quarzfreien Gesteinen mit Feldspat-
vertretern (linker Bildrand). V. Vulkanite,
P. Plutonite. (Verandert nach Frisch und
Meschede 2013)




M 90-100

Plutonite

Peridotit, Vulkanite

Pyroxenit,
Hornblendit etc.

Quarzreiche
Granitoide

Grano-
diorit

Alkalifeldspat
Granit

M 0-90

M 90-100

Melilithit,
(Pikrit) etc.
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Alkalifeldspat
Rhyolith

Rhyolith
(Rhyodacit)

Dacit \ Plagidacit

Quarz-
monzonit

Quarz-
syenit

Quarz Y6 J7°
Alkalifeldspat-
e, 4

r

o Quarz \o* N
Monzodiorit\ Quarzdiorit,
u.-gabbro \Quarzgabbro

Ouarz
Alkalif e!dspat
Trachyt /

Quarz-
trachyt

/ Quarzlatit \

Quarz-

andesit Quarzteasalt

I

35 \g

\10 (P

e

Foid-
Monzodiorit
u.-gabbro
(Essexit)

Foid-
Monzosyenit
(Plagifoyait)

Foidsyenit
(Foyait)

Foidolith

aus: Okrusch, Matthes (2010)

Tephritischer

Phonolith Phonolit

Foiddiorit,
Foidgabbro
(Theralith)

Quarz

13

Phonolithischer
Tephrit
Phonolith
Basanit

Tephrit (Olivin < 10 %)
Basanit (Olivin > 10 %)

= \1 5a
Phonolithischer
Foidit

Alkalifeldspat
(incl. Albit An, )

Plagioklas

Mafische
Minerale

/ 60
Tephritischer

115b

|

i

: Foidit
i

I

|

— Foidit,
(Nephelinit,
Leucitit etc.)

1)(
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Klassifikationsdreiecke fiir Ultramafitite und Gabbroide

40

Wehrlit
Peridotite

Lherzolith

Olivin-
Orthopyroxenit

10
N\

40 eve—
Olivin- ;
Klinopyroxenit

Pyroxenite

10

Olivinwebsterit

Opx l
Orthopyroxenit

L Il
| |
Websterit

PI

Klinopyroxenit

Anorthosit

Pyroxenperidotit
Pyroxen-
Hornblende-
peridotit

;());llr\ggénit Olivin- Olivin-
Hornblende- Pyroxen-

pyroxenit hornblendit

10

Hornblendeperidotit

Peridotite

Olivinhornblendit
Hornblendite

L\ 1 1

Px 1 T
I Hornblende- Pyroxen-
hornblendit

Pyroxenit pyroxenit

Anorthosit
90

Hornblendit

Olivingabbro
Olivinnorit

Troktolith

Gabbroide
ohne Hornblende

Ultramafitite

Gabbronorit

Pyroxenite

Gabbro
Gabbronorit

: Pyroxen-
Norit Hornblendegabbro

Pyroxen-

Hornblendegabbro

. Gabbroide
mit Hornblende

Hornblendegabbronorit
Pyroxen-Hornblendenorit

/\Homblendepyloxenlt

Pyroxenlt

Pyroxenhornblendlt/\
Hbl
Hornblendlt

aus: Vinx (2015)




Magmatische Geflige

Vulkanische Geflige

\"‘1;- >
e

- Porphyrisch aphanitisch (feinst-krist. Grundmasse)
- Porphyrisch-phaneritisch (krist. Grundm. erkennb.)

- glomerophyrisch
- vitrophyrisch (glasige Grundmasse)

plutonische Gefiige

If

hypidiomorph korniges Geflige
ophitisches Geflige, meist durch Plagioklasleisten
aufgebaut

e
i
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o
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5
W
S
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aus: Vinx (2015)



Herkunft des Magmas

Mittelatlantischer
Ricken B
. Ostafrikanischer

-

ozeanische " Graben
Lithosphare ¥ kontinentale
" \ ] - Lithosphére
il x
A | , Riftzone 4

‘Mantel- \ Indisch-
diapir 3 ™ Australischer
"2 4\ Ricken

Sudamerika

(39 —

Chile- =S

Tiefsee- Subduktions- .
nnne one

3818501 Kruste S | ithosphare 70->200]
(ozeanisch/kontinental, . (fest, 70 —> 200 km)

Gabbro/Granit,
5-8/35-70 km) (Olivin)

Asthenosphare

fester (2-5 % teilaufgeschmolzen)
innerer oberer Mantel
Kern y Eurasien 400420 km
Lithosphare (Spinell) '
Asthenosphare
Kruste 650-700 km
Mesosphare
unterer Mantel (Gberwiegend fest)
(Perowskit, Magnesiowiistit)
ob. ,* unt. Mesosphare Lagenbau nach Lagenbau nach
Mantel Zusammensetzung physikalischen Eigenschaften

flussiger

auBerer
f Kern
duBerer . fester
innerer | .
innerer
Kem
Kern
| J
|650_700 | 2860 ~3500 {km] ~3500 2860 00
5-8/35-70| Kruste 70 ->200

Sl == Lithosphare

Aus: Meschede (2015)



Bildung ozeanischer Kruste --> Ophiolithe

Animation von
https://www.uwgb.edu/dutchs/PLATETEC/SpreadCtrs.HTM
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Hochster Berg (m)

Letzter Vulkanausbruch

aus: Schmincke (2004)
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[ Holocene volcanism VIEJA
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Upper Pleistocene volcanism | (<150 ka)

: BEJENADO
__ ] (0.56-0.49 ma) VOLCANISM

gravitational landslide
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gravitational landslide
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Kartenmaterial aus: Hoernle (2009)




Bejenido, Caldera Taburiente

Data SIO. NOAA, U S. Nay

Image © 2015 GRAFC,
Bildaufnahmedatum: 12/29/2012
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Gangstrukturen am Bejenido, Caldera de Taburiente




Steinbruch an der StralRe bei Los Cancajos

© 2015 Google

Image © 2015 GRAFCAN
Bildaufnahmedatum: 12/29/2012  Breite 28.644858° Lange -17.760810°




Vulkan San Antonio
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textural orientation of
variations flow foliations

—— carapace breccia
finely vesicular pumiceous lava
obsidian
spherulitic obsidian

crystallised rhyolite

spherulitic obsidian

obsidian

coarsely vesicular pumiceous lava
flow-base breccia

pyroclastic deposits

} glassy

devitrified &
crystallised

} glassy

aus: Mc Phie et al. (1993)
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Region um Betancuria
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Betancuria




Vulkankegel (Trachyt) des Tindaya
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Diskordante Lagerung, Strand El Cotillo




Basaltgange am Strand von El Cotillo




Basaltgang ,sheeted dike complex®, Strand El Cotillo
. "




Gange und Diskordanzen am Strand von Ajuy




tas

Barranco De Las Peni

Im

Gabbro und Syen




Was wurde wo gefunden?

Vulkanite Plutonite (als Xenolith)
Lanzarote ,Olivinbomben” ( X)
Fuerteventura Basalt, Trachyt Gabbro, Syenit

Hornblende-Pyroxenit

Teneriffa vulkan. Glas, Basalt
Phonolith
Trachybasalt

La Palma Basalt Pyroxenit (X)




La Palma (Svensson, 2013)

Nach Angaben von Svensson stammen Pyroxenite vom Teneguia aus einer
Tiefe von ca. 65 km (Bildungstemperatur ca. 1320 °C), und die ,host*-
Lava stammt aus einer Tiefe von ca. 25 km (Bildungstemperatur ca.
1180°C)

Lanzarote (Armientietal.1991)

Ursprungsregion des Basaltmagmas in einer Tiefe von 50 — 100 km
Vorkommen der Mantelxenolithe weist auf eine minimale
Aufstiegsgeschwindigkeit des Magmas von ca. 1 m/s hin

-> Magma-Aufstieg in ca. 24 h moglich

Wachstumsgeschwindigkeit der Olivinkristalle im Magma bei ca. Imm/h




Und jetzt zu den bunten Bildern



,,Olivinbombe*
El Golfo
Lanzarote




Hornblende Pyroxenit
Bachbett Ajuy
Fuerteventura




Gabbro
Bachbett Betancuria
Fuerteventura
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